
 ЄϾϜϸϽ͟ ͫнЯϠ )MCU(



 ϼϜϿТϜ ϥϷЂ

 ЄϾϜϸϽ͟ ͫнЯϠ ϱӷϽЇϦ )MCU  (

CPU

йӷϻПϦ ϼϜϹв

E2prom              RamFlash

еуϠϼмϸ

уЯͭ йϳУЊϹϽͺЇӷϝгж

 АнГ϶FBUS м
MBUS

йЗТϝϲ Ϥϼϝͭ

ЬϝϧЃӷϽͭ

 *ЭӷϝϠнв бϧЃуЂ Эͭ ЬϽϧзͭ ϹϲϜм

 *CPU : ϤϝКыАϜ иϹззͭ ͼЂϼϽϠ м иϹжϾϜϸϽ͟

UPP   ̪OMAP 

ϝуͭнж ͼІн͵ ϼϸ ϭӷϜϼ ͼвϝЂϜ

Snapdragon̪Mediatek̪Exynos мKirin

 ʹжнЃвϝЂ м ͻмϜнк ϼϸ ϭӷϜϼ ͻϝк иϹжϾϜϸϽ͟



ϼϜϿТϜ ϥϷЂ:   ЄϾϜϸϽ͟ ͫнЯϠ ϱӷϽЇϦ



ϼϜϿТϜ ϥϷЂ:   ЄϾϜϸϽ͟ ͫнЯϠ ϱӷϽЇϦ



ϼϜϿТϜ ϥϷЂ:   ЄϾϜϸϽ͟ ͫнЯϠ ϱӷϽЇϦ



ϼϜϿТϜ ϥϷЂ:   ЄϾϜϸϽ͟ ͫнЯϠ ϱӷϽЇϦ



ϼϜϿТϜ ϥϷЂ:   ЄϾϜϸϽ͟ ͫнЯϠ ϱӷϽЇϦ



ϼϜϿТϜ ϥϷЂ:   ЄϾϜϸϽ͟ ͫнЯϠ ϱӷϽЇϦ



ϼϜϿТϜ ϥϷЂ:   ЄϾϜϸϽ͟ ͫнЯϠ ϱӷϽЇϦ



ϼϜϿТϜ ϥϷЂ:   ЄϾϜϸϽ͟ ͫнЯϠ ϱӷϽЇϦ



ϼϜϿТϜ ϥϷЂ:   ЄϾϜϸϽ͟ ͫнЯϠ ϱӷϽЇϦ



 ϼϜϿТϜ ϥϷЂ

 ЄϾϜϸϽ͟ ͫнЯϠ ϱӷϽЇϦ )MCU  (

ϹуЯͭ йϳУЊ )keyboard (

 йϠ ϹуЯͭ йϳУЊ ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜCPU:

1- буЧϧЃв

2- ͼϧвмϝЧв

3-  ͼЃӷϽϦϝв ) ͼАϝϡϦϼϜ Ємϼ еӷϽϧлϠ(

 йϧͮж : ϾϜ ϝк ͼͮЮн͟ дϸϽͭ ϿугϦ ͻϜϽϠ еͭ ͫϝ͟ ϽкнϮ ϸϜϹвзͭ ͼв иϸϝУϧЂϜϹз  .

  ϹуЯͭ йϳУЊ ИϜнжϜ:

1- ͼзϠϽͭ

2- иϽЧж ϤϜϽϧуж

3-  ͻϿЯТ

 ϸϽϠ йϠ ϹуЯͭ йϳУЊ ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ:

1-буϳЮ

2-Ϲ͟

3-ϥͭнЂ



 ϼϜϿТϜ ϥϷЂ

 ЄϾϜϸϽ͟ ͫнЯϠ ϱӷϽЇϦ )MCU  (

 йЗТϝϲ : ϤϝКыАϜ ͻϾϝЂ иϽу϶Ϻ Эϳв

  ЭӷϝϠнв ϼϸ ϸнϮнв йЗТϝϲ ИϜнжϜ:

1-E2PROM  : ϝϠ АϝϡϦϼϜ ̪ ϤϹв ϹзЯϠCPU ͻϾϝЂ иϽу϶Ϻ Эϳв ̪ ͻϽЂ

 м ЁͮК ̪ ͬвϝу͟  ...

2-RAM : ϝϠ АϝϡϦϼϜ ̪ ϤϹв иϝϦнͭCPU ϤϜϼнϧЂϸ йуЯͭ ͻϜϽϮϜ ϥлϮ ̪ ͻϾϜнв

3-Flash : ϝϠ АϝϡϦϼϜ ̪ ϤϹв ϹзЯϠCPU  ͻϝлЯӷϝТ ͻϼϜϹлͺж Эϳв ̪ ͻϾϜнв

 ЭвϝК бϧЃуЂ

 йϧͮж : ͼϠϜϽ϶ ϤϼнЊ ϼϸRAM Ϲзͭ ͼв ʹзк ͼІн͵ м иϹІ Ϲзͭ ͼІн͵ дϹІ еІмϼ .



 ϼϜϿТϜ ϥϷЂ

 ЄϾϜϸϽ͟ ͫнЯϠ ϱӷϽЇϦ )MCU  (

 ЅЯТ йЗТϝϲ ϼϝϧ϶ϝЂ

1-MCU :   ЭвϝК бϧЃуЂ йϠ АнϠϽв ϤϝКыАϜ ͻϾϝЂ иϽу϶Ϻ Эϳв

2-PPM : бϧЃуЂ дϝϠϾ йϠ АнϠϽв ϤϝКыАϜ ͻϾϝЂ иϽу϶Ϻ Эϳв

 ЭвϝК

3-PMM: йЗТϝϲ еӷϿͺӷϝϮE2PROM

4-PM: йͮϡІ м еϧжϐ ϤϝгуЗзϦ йϠ АнϠϽв ϤϝКыАϜ ͻϼϜϹлͺж Эϳв



 ϼϜϿТϜ ϥϷЂ

 ЄϾϜϸϽ͟ ͫнЯϠ ϱӷϽЇϦ )MCU  (

 ϥӷъ ϼϜϹв : ͻϸϜϹЛϦLED ͻϝк ϽͺЇӷϝгж РϜϽАϜ ϼϸLCD ϟІ ϼϸ дϹІ иϹӷϸ ϽϧлϠ ͻϜϽϠ.

 ϸϽϠ йϠ ϽͺЇӷϝгж ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ:

1-буϳЮ

2-Ϲ͟

3-ϥͭнЂ

ϽͺЇӷϝгж ИϜнжϜ:

1-LCD ) ͼͺжϼ м ʹжϼ ͬϦ(

2-LED ) ͼͺжϼ (

 ϽͺЇӷϝгж :ϼ йЂ иϹзкϸ Ѕӷϝгж ϹкϹув дϝЇж ϽϠϼϝͭ ͻϜϽϠ Ϝϼ ЭӷϝϠнв ϥуЛЎм йͭ ͼІн͵ ϾϜ ͼϧгЃЦ ʹж

 ͼЯЊϜ ) ͼϠϐ ̪ ϿϡЂ ̪ ϿвϽЦ  (

 еЇуЮмϾϼ )Resolution : ( ͻъϝϠ йϳУЊ ͻмϼ Ͽӷϼ ϼϝуЃϠ ͼАϝЧжLCD ϽӷнЋϦ м ЬϝͮІϜ ͩϝϧЮм ЬϝгКϜ ϝϠ йͭ

 ϹзкϹув дϝЇж Ϝϼ ϽЗж ϸϼнв . Ϲзӷн͵ ͼв еЇуЮмϾϼ Ϝϼ дϐ йКнгϯв м ϸϼϜϸ аϝж ЭЃͮу͟ АϝЧж еӷϜ .

 Ьϝϫв : ϽӷнЋϦ ͬӷ еЇуЮмϾϼ4500 ϼϸ ЭЃͮу͟3000ϸнЇув СӷϽЛϦ ЭЃͮу͟.



 ϼϜϿТϜ ϥϷЂ

 ЄϾϜϸϽ͟ ͫнЯϠ ϱӷϽЇϦ )MCU  (

IC Driver : ϹІϝϠ ͼв ϟЃж ϽͺЇӷϝгж ϥЯТ ЭϠϝͭ ͻмϼ ънгЛв йͭ ϽͺЇӷϝгж ϾϜϹжϜ иϜϼ.

 ͻϝк йӷϝ͟IC Driver:

1-SDA :ϤϝКыАϜ ЬϝЂϼϜ

2-SCL :ϾϝЂ ʹзкϝгк

3-Reset :ͼжϝЇжϾϝϠ

4-Vcc :ϥϡϫв йӷϝ͟

5-GND : ͼУзв йӷϝ͟

6-EN: ϾϝЂ ЬϝЛТ

 йϧͮж  : ϹІϝϠ ͼв ЀϝЃϲ йϠϽЎ йϠ ϽͺЇӷϝгж .

 йϧͮж  :Ϲкϸ Ѕӷϝгж йжмϼϜм ϝӷ йУЋж ϤϼнЊ йϠ Ͻ͵Ϝ ϽͺЇӷϝгж ϸϜϽӷϜ :
 ϥЯТ ЭϠϝͭ ̪ ϥͭнЂ ̪ ϽͺЇӷϝгж

 йϧͮж  :Ђ ͻϜ ϾϜ ϸϜϽӷϜ ϹІ иϹӷϸ ͻϸнгК Б϶ ͬӷ ϽͺЇӷϝгж ͻмϼ Ͻ͵Ϝ ͼ

 ϸнІ ЍӷнЛϦ ϽͺЇӷϝгж ϹӷϝϠ м ϥЂϜ ϽͺЇӷϝгж ϾϜϹжϜ иϜϼ.

 йϧͮж  :ϥЯТ ЭϠϝͭ ϾϜ ϸϜϽӷϜ ϹІ еІмϼ ͻϜ иϽͭϽͭ ϤϼнЊ йϠ ϽͺЇӷϝгж Ͻ͵Ϝ
ϥЂϜ.

 йϧͮж  : ͼЂϼϽϠ ЭϲϜϽв ϹІ ϹуУЂ ϽͺЇӷϝгж Ͻ͵Ϝ : ϥӷъ ϼϜϹв– ЕТϝϳв–

 ϥЯТ ЭϠϝͭ м ϥͭнЂ

SMPS  : ϥӷъ ϼϜϹв ϼϸ ъϝϠ ϱГЂ йϠ еуӷϝ͟ ϱГЂ ͩϝϧЮм ЬϹϡв ϼϜϹв .

 йϧͮж  :Ϧϝв дϐ ͼАϝϡϦϼϜ Ємϼ ϽͺЇӷϝгж ͼЮϽϧзͭ ͻϝк йӷϝ͟ ЭуЮϸ йϠ ͼЃӷϽ

 ϹІϝϠ ͼв.

 : ϽͺЇӷϝгж



 ϼϜϿТϜ ϥϷЂ

 ЄϾϜϸϽ͟ ͫнЯϠ ϱӷϽЇϦ )MCU  (

 АнГ϶Fbus мMbus :

 м ͼІн͵ еуϠ ϤϝКыАϜ ЬϸϝϡϦ ϽуЃв м АϝϡϦϼϜ ϥлϮ ЭӷϝϠнв ϸϽϠ ͻмϼ ͼАϝϡϦϼϜ АнГ϶
ϽϦну͠вϝͭ.

*ͻϽϦϝϠ ϽӷϾ ϸϽϠ ͻмϼ ʹжϼ ͼӷыА ͼАϝЧж ЭͮІ йϠ.

* ͩϼϝІ ϥͭнЂ ϼϝзͭ ϼϸ ϝϧӷϸ ϥͭнЂ ЭͮІ йϠ

* ͻϾмϽвϜ ͻϝк ͼІн͵ ϼϸ ͩϼϝІ ϥͭнЂ ЭͮІ йϠ

:



 ϼϜϿТϜ ϥϷЂ

 ЄϾϜϸϽ͟ ͫнЯϠ ϱӷϽЇϦ )MCU  (

 еуϠϼмϸ )CCD : ( ͼІн͵ йϠ ͻϼϜϸϽϠ ЁͮК м ͻϼϜϸϽϠ бЯуТ ϥуЯϠϝЦ дϹІ йТϝЎϜ
 ЭӷϝϠнв

* ͼЯЊϜ ʹжϼ йЂ иϹззͭ ϞϻϮ )RGB(

* ϝϠ АϝϡϦϼϜCPU ͻϾϜнв ϤϼнЊ йϠ

* ̪ еуϠϼмϸ йϠ йϧЃϠϜм ЁͮК ϥуУуͭRAM ϸϼϜϸ ϽͺЇӷϝгж м.

*ϸнЇув СӷϽЛϦ ЭЃͮу͟ ϝͺв ϟЃϲ ϽϠ еуϠϼмϸ ϥуУуͭ.

*О ͼІн͵ ϥЮϝϲ еӷϜ ϼϸ йͭ ϥЂϜ дϐ ͻϝк ϼнϦън͵ϼ ϾϜ еуϠϼмϸ ͼϠϜϽ϶ еӷϽϧЇуϠ Ͻу

в Эӷϝгϧв инлЦ Ϲзжϝв Јϝ϶ ʹжϼ ͬӷ йϠ ϝӷ м иϸнϠ блϡв ϽӷмϝЋϦ ϝӷ м ϹІ ЬϝЛТ ͼ

ϸнІ .

:



 ϼϜϿТϜ ϥϷЂ

:  б͵ϜϽТϝӷϸ



 ϼϜϿТϜ ϥϷЂ

:  б͵ϜϽТϝӷϸ

  ϽϧлϠ иϹкϝЇв ͻϜϽϠ йͭ иϽ͟ иϽ͟ ϤϼнЊ йϠ ͼͺужϝͮв йЛГЦ ͬӷ

 ϸнЇув иϸϝУϧЂϜ ͻϼϜϸϽϡгЯуТ м еϧТϽ͵ ЁͮК дϝвϾ ϼϸ.



 ϼϜϿТϜ ϥϷЂ

:  б͵ϜϽТϝӷϸ



 ϼϜϿТϜ ϥϷЂ

 :F/22 йͧ ͼзЛӷ:  б͵ϜϽТϝӷϸ

F йЯЊϝТ дϐ йϠ йͭ иϸнϠ  еуϠϼмϸ ϼнЃзЂ м ϿзЮ еуϠ йЯЊϝТ

 Ϲзӷнͺув ͼжнжϝͭ.

 ϾϜ ϹЛϠ ϸϹКFІϝϡув ϽͧϽ͟Ϝ ϽГЦ йϠ ͼжнжϝͭ йЯЊϝТ ϥϡЃж дϝгк Ϲ

 .

 ͼжнжϝͭ йЯЊϝТ Ͻ͵Ϝ50 ϽͧϽ͟Ϝ ϽГЦ м иϸнϠ Ͻϧв ͼЯув25 Ͻϧв ͼЯув

 ϝв ϸϹК2 ϤϼнЊ йϠ йͭ ϸнЇувF/2 ϹзкϹув Ѕӷϝгж  .

N=F/D



 ϼϜϿТϜ ϥϷЂ

 б͵ϜϽТϝӷϸ

*ЇуϠ ϼнж м Ͻϧ͵ϼϿϠ йжϾмϼ ̪ Ͻϧͮͧнͭ ϸϹК Ͻϧ

*Ͻϧгͭ ϼнж м Ͻϧͮͧнͭ йжϾмϼ ̪ Ͻϧ͵ϼϿϠ ϸϹК



 ϼϜϿТϜ ϥϷЂ

 б͵ϜϽТϝӷϸ

* б͵ϜϽТϝӷϸ ϸϜϹКϜ ϸϼϜϹжϝϧЂϜ:

* ЬϝͮӷϸϜϼ ϸϹК ϼϸ ънгЛв2 ϝӷ1/41 ϹжнЇув ϞϽЎ



 ϼϜϿТϜ ϥϷЂ

 б͵ϜϽТϝӷϸ

* еуϠ б͵ϜϽТϝӷϸ йͨӷϼϸ ͻϜϼϜϸ ϹзгІнк ͻϝк ͼІн͵f/1.2  ϝϦf/2.6  ͼв

ϹзІϝϠ .ϥЂϜ ϽϧлϠ ͼІн͵ еуϠϼмϸ ϹІϝϠ Ͻϧгͭ б͵ϜϽТϝӷϸ ϸϹК йͧ Ͻк .

 ͼЃͮЯ͵ ͼІн͵ ϼϸ ̰ыϫвA8  б͵ϜϽТϝӷϸ йͨӷϼϸf/1.9  ϼϸ ͼЮм ϹІϝϠ ͼв

 ͼЃЯ͵ ͼІн͵+A8  йͨӷϼϸf/1.7 ϥЂϜ иϹІ ͼϲϜϽА.



ϝк ϼнЃзЂ

ϹзІϝϠ ͼв ЬϹϡв ͼКнж.

 ͼϮмϽ϶ ϼϸ ͼͮӷϽϧͮЮϜ дϝӷϽϮ йϠ Ϝϼ Буϳв ϾϜ ͼϧТϝӷϼϸ ϤϝКыАϜ
Ϲзͮув ЭӷϹϡϦ  .



ϝк ϼнЃзЂ

 м йӷϻПϦ йϠ ϝк ϼнЃзЂ йгкcpu ϹзϧЃк АϝϡϦϼϜ ϼϸ .



ϝк ϼнЃзЂ

SENSOR HUB

 йϠ буЧϧЃв ϝкϼнЃзЂ ̪ ϼнЃзЂ дϸнϠ ϸϝӷϾ ϤϼнЊ ϼϸCPU 

ϹзϧЃк АϝϡϦϼϜ ϼϸ  Ϟϝк ϼнЃзЂ ХӷϽА ϾϜ м ϹжнЇугж ЭЊм.



ϝк ϼнЃзЂ

CPU
SENSOR

HUB

SENSOR 1

SENSOR 2

SENSOR 3

SENSOR 4



ϝк ϼнЃзЂ

SENSOR HUB

ͻϝк ЭͮϦмϽ͟ ϾϜ ϝк ϼнЃзЂ ϝϠ ϤϝКыАϜ ϥТϝӷϼϸ м ЬϝЂϼϜ ͻϜϽϠ иϹжϾϜϸϽ͟
Ϲзжϝв Ϲзͭ ͼв иϸϝУϧЂϜ ͼАϝϡϦϼϜ:

ÅI2C

ÅSPI



ϝк ϼнЃзЂ

SENSOR LIGHT

 ϤϼнЊ йϠ Ϝϼ йϳУЊ ϼнж м Ϲзͮув ͼЂϼϽϠ мϼ Буϳв ϼнж дϜϿув
Ϲзͮув  буЗзϦ ϼϝͭϸн϶



ϝк ϼнЃзЂ

SENSOR PROXIMETER   ϝӷPROXIITY

 ͬӷϸϿж Єн͵ йϠ ЭӷϝϠнв ͼϧЦм йгЮϝͮв аϝͺзк ̪ Ϥϼмϝϯв ϼнЃзЂ
 Ϲзͮув Єнвϝ϶ Ϝϼ йϳУЊ ϸнЇув.

 йϳУЊ ϸнІ йϧІϜϻ͵ Ͽув ͻмϼ ϥЇ͟ йϠ ϝӷ ϟуϮ ϼϸ  ͼІн͵ Ͻ͵Ϝ м
 ϸнЇув Єнвϝ϶ Ѕӷϝгж  .



ϝк ϼнЃзЂ

SENSOR GPS

 ϥЃк ЭЋϧв бк еϧжϜ йϠ.

 ϥЂϜ ͼжϝлϮ ͻϽϠмϝж ͻϜ иϼϜнкϝв бϧЃуЂ йϠ АнϠϽв.



ϝк ϼнЃзЂ

SENSOR HRM

HEART RATE METER

 ϟЯЦ дϝϠϽЎ ϼнЃзЂ



ϝк ϼнЃзЂ

SENSOR 6AXIS

GYRO , ACCEL

 ͻϜϽϠ ϥЂϜ АϝϡϦϼϜ ϼϸ бк еуϠϼмϸ иϹжϾϜϸϽ͟ ϝϠ  ͝нͮЂмϽӷͩ ϼнЃзЂ
 ͼϧͭϽϲ ϤϝКыАϜ ϥТϝӷϼϸ.

ϸϽϠϼϝͭ ͼІн͵ еϧТϽ͵ϼϜϽЦ ͼͺжнͺͧ бк м ϭзЂ ϞϝϧІ дϜнзК йϠ бк
 ϸϼϜϸ.



ϝк ϼнЃзЂ

SENSOR HALL

ϝϠϼ екϜ ϝӷ ͼЃАϝзПв дϜϹув ЉуϷЇϦ

ͻϝϠϹзϧЂϜ ϥЮϝϲ ϼϸ иϝͺϧЂϸ ͼϧЦм ϼнЃзЂ еӷϜ аыК ϾϜ ͼͮӷ
ϸнЇугж еІмϼ Ѕӷϝгж йϳУЊ ϼмϝ͟ йгͭϸ дϸϾ ϝϠ ϸмϽув  .



ϝк ϼнЃзЂ

SENSOR CAMPSS ϝӷMAGNETIC

 ϝгж ϟГЦ ϼнЃзЂ

 ϼϝͭ ϥЂϼϸ Ϟϝӷ ϽуЃв ͻϝк ϼϜϿТϜ аϽж ϹІϝϡж ЭӷϝϠнв ϼϸ Ͻ͵Ϝ
Ϲзͮугж  .



ϝк ϼнЃзЂ

SENSOR BAROMETER

Буϳв ϼϝЇТ ͻϽу͵ иϾϜϹжϜ ϾнЃзЂ

ϝӷϼϸ ϸϜϾϐ ϱГЂ ϾϜ  ИϝУϦϼϜ ЉуϷЇϦ ͻϜϽϠ


