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 ϼнϧЃӷϿжϜϽϦ ϝϠ ͼӷϝзІϐ



 РϽϲ ϝϠ ̪ ʹжϼ ͼͮЇв ̪  йӷϝ͟ йЂ йЛГЦ ͬӷQ ϸнЇув иϸϜϸ Ѕӷϝгж

 ͻϼϜϹв ϸϝгж

 ͻϽкϝД ЭͮІ

 ͼЯ϶Ϝϸ ϼϝϧ϶ϝЂ

 ϼнϧЃӷϿжϜϽϦ ͻϝк йӷϝ͟ ͼвϝЂϜ:
1- ЁуϠ :B

2- ϽϧувϜ :E

3- ϼнϧͮЯͭ:C

NPN ͼУзв

PNP  ϥϡϫв

N NP

P PN

NPN ͼУзв

C

B

E

 ϼнϧЃужϜϽϦ йУуДм : ʹзуͨӷнЂ м иϹззͭ ϥӷнЧϦ
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 ͻϼнϧЃӷϿжϜϽϦ Ѐыͭ:

1- ЀыͭA :

 ϸнЇув ϥӷнЧϦ ЬϝзͺуЂ РϽА мϸ Ͻк.
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 ͻϼнϧЃӷϿжϜϽϦ Ѐыͭ:

2- ЀыͭB ) : Ьн͟ Єн͟ Ѐыͭ (

 ϸнЇув Рϻϲ ЬϝзͺуЂ ϾϜ ͼгуж.
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 ͻϼнϧЃӷϿжϜϽϦ Ѐыͭ:

3- ЀыͭAB :

 ϸнЇув ϥӷнЧϦ Ͻͺӷϸ буж м Рϻϲ ЬϝзͺуЂ ϾϜ ͼгуж ϾϜ Ͻϧгͭ .
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 ͻϼнϧЃӷϿжϜϽϦ ЅӷϜϼϐ:

1- ͫϽϧЇв ЁуϠ ЅӷϜϼϜ :ͩϝϧЮм ϥӷнЧϦ
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 ͻϼнϧЃӷϿжϜϽϦ ЅӷϜϼϐ:

2- ͫϽϧЇв ϼнϧͮЯͭ ЅӷϜϼϜ :дϝӷϽϮ ϥӷнЧϦ
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 ͻϼнϧЃӷϿжϜϽϦ ЅӷϜϼϐ:

3- ͫϽϧЇв ϽϧувϜ ЅӷϜϼϐ :  ͩϝϧЮм м дϝӷϽϮ ϥӷнЧϦ ) дϜнϦ (
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 ϝк ϼнϧЃӷϿжϜϽϦ ͩы͟нͭ )ϝк иϹззͭ ϥӷнЧϦ:(

1- буЧϧЃв ͩы͟нͭ : йГЂϜм дмϹϠ

2- ͼжϾϝ϶ ͩы͟нͭ : дϾϝ϶ йГЂϜм йϠ ЬϝЋϦϜ

3- ͻϼнϦϝв ϼнУЃжϜϽϦ ͩы͟нͭ :ЁжϜϽϦ йГЂϜм йϠ ЬϝЋϦϜ

 йϧͮж : дϐ Инж ϹІϝϠ иϹІ йϧІнж ͼЃуЯͺжϜ ͯϼϿϠ РмϽϲ ϝϠ ͻϼнϧЃӷϿжϜϽϦ ͻмϼ Ͻ͵Ϝͼӷϝ͟мϼϜ  ϥЂϜ

ϥЃϦ :ϥЃϦ ϼнϧͮЯͭ м ЁуϠ ̪ ϽϧувϜ м ЁуϠ ͻϝк йӷϝ͟ еуϠ ̪ ϸнӷϸ ϭжϼ ̪ Ͻϧв ͼϧЮнв ϸнӷϸ
  ϥЂϜ бЮϝЂ Ͽуж ϼнϧЃӷϿжϜϽϦ ϹІϝϠ бЮϝЂ ϸнӷϸ мϸ Ͻк йͭ ͼϦϼнЊ ϼϸ бӷϽуͺув
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 дϝгк ϝӷ Йгϧϯв ϤϜϼϜϹв ϝϠ ͼӷϝзІϐIC



 ϸϽͮЯгК ϽЗж ϾϜ : м ϼнϦън͵ϼ ̪ иϹззͭ ϥӷнЧϦ ̪ ͼϦϝϡЂϝϳв ...

 ͻϽкϝД ϽЗж ϾϜ :BGA

BGY

SMD

ϜϽ͵ йГЧж

 ϜϽ͵ йГЧж : ϟЋж ͻϝгзкϜϼ ϥлϮ ͻϜ йГЧж

11



*IC BGA یاIC پایه کف

می باشد BGYبیشتر از IC BGAتراکم پایه *

*IC  های تغذیه  معمولا از نوعBGA وIC  هایPF یاWIFI دارای پایه

می باشد BGYهای مسطح و کمتری است از نوع 
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 ϝϠ ͼӷϝзІϐ ϥу͵



 ϥу͵ ИϜнжϜ : Ϲкϸ ϟЂϝзв ͼϮмϽ϶ ͻϸмϼм Ϲзͧ ϝӷ мϸ ͻϜϾϜ йϠ йͭ ͻϼϜϿТϜ ϥϷЂ йϧЃϠ .

1-AND

2-NOT AND   _  NAND

3-OR

4-NOT OR _ NOR
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 ϝϠ ͼӷϝзІϐ ЬϝϧЃӷϽͭ



 РϽϲ ϝϠ ϸнϠ ЁжϝͭϽТ иϹззͭ ϹуЮнϦ йЛГЦ еӷϜOSCϸнЇув иϸϜϸ Ѕӷϝгж ϽӷϾ ϸϝгж ϝϠ м

  ϸнЇугж еІмϼ ͼІн͵ ͼϠϜϽ϶ ϤϼнЊ ϼϸ м ϥЂϜ ЀϝЃϲ йϠϽЎ йϠ ЙГЦ еӷϜ
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 Ͻͺӷϸ ͼвϝЂϜ : ϾϝЂ дϝЂнж ̪ ϼнϦыуЂϜ

 ϥЃϦ : ͻмϼ ϥϡϫв ϞϜϽ͟ м йжϹϠ ͻмϼ ͼͮЇв ϞϜϽ͟ ϿϦϽк ϭжϼ Ͻϧв ͼϧЮнв

 ϥЂϜ бЮϝЂ ϸϜϸ Ѕӷϝгж ϸϹК йӷϝ͟ ͬӷ ͻмϼ Ͻ͵Ϝ ϝк йӷϝ͟ ͬϦ ͬϦ.
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