


 РϽϲ ϝϠ Ϝϼ йЛГЦ еӷϜC ϸϜϼϝТ дϐ ͻϽу͵ иϾϜϹжϜ ϹϲϜм м ϹзкϹув дϝЇж)F   (
 ϹІϝϠ ͼв . ϸϜϼϝТ нͮу͟ ЭӷϝϠнв ϼϸ )PF  (

 ͻϼϜϹв ϸϝгж:

дϾϝ϶ йУуДм :иϹззͭ иϽу϶Ϻ )DC  ( ͩы͟нͭ ̪ )AC  ( ϽϧЯуТ ̪ )AC (

 дϾϝ϶ ͻϝк ͼ͵ͪӷм :дϾϝ϶ ЭгϳϦ ЭϠϝЦ ͩϝϧЮм м дϾϝ϶ ϥуТϽД

 дϾϝ϶ ИϜнжϜ:

1- ͼЮнгЛв дϾϝ϶ : ϝͮув ̪ ͻϻОϝͭ ̪ ϽϧЂϜ ͼЯ͟ ̪ ͼͮувϜϽЂ дϾϝ϶ Ϲзжϝв )ϧӷϼы͟ дмϹϠй(

2- ͼϧуЮмϽϧͮЮϜ дϾϝ϶ : ануЮϝϧжϝϦ дϾϝ϶ Ϲзжϝв )йϧӷϼы͟ (



 ͻϽкϝД ЭͮІ :

 дϾϝ϶ ϥЃϦ:

1- ͼЮнгЛв дϾϝ϶ ϥЃϦ : ϼϸ ЭЊм ϝк ϞϜϽ͟ ̪ ϼϾϝϠ ϭжϼ ̪ Ͻϧв ͼϧЮнв
 ϥЂϜ ϞнуЛв йЛГЦ ϼϾϝϠ ͻϜϹЊ дϹузІ ϤϼнЊ.

2- ануЮϝϧжϝϦ дϾϝ϶ ϥЃϦ :йӷϝ͟ ϥӷϝКϼ ϝϠ ̪  ϼϾϝϠ ϭжϼ ϼϸ Ͻϧв ͼϧЮнв ͻϝк
узІ ͼкϝϦнͭ ϼϾϝϠ ͻϜϹЊ ϹӷϝϠ ϜϹϧϠϜ ϼϸ ЭЊм ϝк ϞϜϽ͟ ͼУзв м ϥϡϫв иϹ

 ϥЂϜ бЮϝЂ йЛГЦ ϤϼнЊ еӷϜ ϼϸ ϸϸϽ͵ ЙГЦ Ё͠Ђ м ϸнІ  .



 ϼϜϹв ϼϸ еϧТϽ͵ ϼϜϽЦ инϳж:

 ͻϽЂ ϤϼнЊ йϠ :
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 ͻϾϜнв ϤϼнЊ йϠ :



 дϾϝ϶ ϼϜϹЧв дϹжϜн϶:

1- йЛГЦ Ϲзжϝв ͻϼϝЇКϜ ϽуО ϸϹК иϹкϝЇв ϤϼнЊ ϼϸ
 дϜϿув йϠ м йϧІнж Ϝϼ  амϸ м ЬмϜ ϸϹК ̪ бужϜн϶ ͼв ϥвмϝЧв

 бӷϽͺув ϽЗж ϼϸ ϽУЊ анЂ ϸϹК  .

2- дϝгк ̪   ͬӷ ϸϹК ϾϜ Ͻϧ͵ϼϿϠ  ͻϼϝЇКϜ ϸϹК иϹкϝЇв ϤϼнЊ ϼϸ
 бузͭ ͼв аыКϜ ϸϜϼϝТ нжϝж ϟЃϲ ϽϠ Ϝϼ иϹІ йϧІнж ϸϹК   .

3- ϸϹК дϝгк ̪   ͬӷ ϸϹК ϾϜ Ͻϧͮͧнͭ  ͻϼϝЇКϜ ϸϹК иϹкϝЇв ϤϼнЊ ϼϸ
 бузͭ ͼв аыКϜ ϸϜϼϝТ мϽͮув ϟЃϲ ϽϠ Ϝϼ иϹІ йϧІнж   .
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4- ϸϹК Ͻ͵Ϝ1 ϝӷ2 нͮу͟ ϟЃϲ ϽϠ ϸϹК дϝгк ϹІϝϠ ͼгЦϼ
 ϸнЇув аыКϜ ϸϜϼϝТ.



 йϧͮж: Ϟмϝзϧв дϝӷϽϮ ЭϠϝЧв ϼϸ дϾϝ϶AC йϧЃϠ ϹуЯͭ Ϲзжϝв
 Ϲзͭ ͼв ЭгК  .

 йϧͮж:  буЧϧЃв дϝӷϽϮ ЭϠϝЧв ϼϸ дϾϝ϶DC ЭгК ϾϝϠ ϹуЯͭ Ϲзжϝв
 Ϲзͭ ͼв  .

ϧЃϠ ϹуЯͭй

ϾϝϠ ϹуЯͭ



 РϽϲ ϝϠ ̪ Ϲзӷн͵ ͼв бк ͦу͟ буЂ Ϝϼ йЛГЦ еӷϜL  м ϹзкϹув дϝЇж
 ͻϽжϝк дϐ ͻϽу͵ иϾϜϹжϜ ϹϲϜм)H  ( ϹІϝϠ ͼв .

 ͻϼϜϹв ϸϝгж:

 СЯЂ йУуДм : ͩϝϧЮм ЅӷϜϿТϜ м Ѕкϝͭ

 йϧͮж :ув ЭуͮЇϦ ЁжϜϽϦ йϧЃк ͬӷ м СЯЂ мϸ ЭЦϜϹϲ ϟуͭϽϦ ϾϜ ϸнЇ  .



 ͻϽкϝД ЭͮІ : йϠϝЇв ͻϝк ЭͮІ ϼϸ
 ͼЂнА ʹжϼ йϠ ънгЛв дϾϝ϶ м ϥвмϝЧв

 ϹІϝϠ ͼв  ͼϠϐ ̪ ϹуУЂ ̪ ͼͮЇв ̪  .

СЯЂ ϥЃϦ :дϹузІ ϤϼнЊ ϼϸ ЭЊм ϝк ϞϜϽ͟ ϼϾϝϠ ϭжϼ ϼϸ Ͻϧв ͼϧЮнв
 ϥЂϜ бЮϝЂ ϼϾϝϠ ͻϜϹЊ.



 ЭӷϝϠнв ϸϽϠ ϼϸ СЯЂ ϸϽϠϼϝͭ:

4- йͭ ͼϦϝЛГЦ м йӷϻПϦ м ͩϼϝІ ϼϜϹв ϼϸ ͼЂнА м ͼͮЇв ʹжϼ йϠ ͻϝк СЯЂ
гϧϲϜ м ϸϽуͺув ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнв ϹзϧЃк АϝϡϦϼϜ ϼϸ ͻϽϦϝϠ ϝϠ ϝгуЧϧЃв Ьϝ

 ϥЂϜ ϸϝӷϾ ϝлжϐ ͼϠϜϽ϶.

1-йзувϾ Ё͟ ϼнж ϼϜϹв ϼϸ ϹзϧЃк ЭͮІ ͻϜ йжϜнϧЂϜ ънгЛв йͭ СЯЂ ϾϜ ͼКнж
 ϹжϼϜϸ ϸϽϠϼϝͭ  ͼІн͵ . ϹϧТϜ ͼв ϼϝͭ ϾϜ ϥӷъ ϼϜϹв ͼϠϜϽ϶ ϤϼнЊ ϼϸ м .

2-Лв ϸнЇув иϸϝУϧЂϜ ͼӷнӷϸϜϼ ϼϜϹв ϼϸ  ʹж ͼϠϜ ϝӷ ϹуУЂ ϝк СЯЂ ͼЏЛϠ ънг
ϸϼϜϸ ͼІн͵ ͼкϸ еϧжϜ ͻмϼ буЧϧЃв ϽуϪϝϦ ͼЮм ϹжнІ ͼгж ϞϜϽ϶  .

3-ͭ ϸнЇув иϹӷϸ Ͻͮу͠ЂϜ м днТмϽͮув ϽуЃв ϼϸ ϝк СЯЂ ϾϜ ͻϽЃͮӷ й
ϸϼϜϹж ͼІн͵ ϸϽͮЯгК ϼϸ ͻϽуϪϝϦ  .



 РϽϲ ϝϠ ̪ йӷϝ͟ мϸ йЛГЦ ͬӷD дϐ ͻϼϜϹв ϸϝгж м Ϲзкϸ ͼв Ѕӷϝгж

 ϸнӷϸ ͻϽкϝД ЭͮІ :

 ϸнӷϸ ϥЃϦ :ϾϝϠ ͻϜϹЊ Ϲӷϝϡж Ͻͺӷϸ РϽА ϾϜ м ϼϾϝϠ ͻϜϹЊ РϽА ͬӷ ϾϜ ̪ ЭЊм ϝк ϞϜϽ͟ ϼϾϝϠ ϭжϼ ̪ Ͻϧв ͼϧЮнв ϼ

 буІϝϠ йϧІϜϸ . ϥЂϜ бЮϝЂ йЛГЦ ϤϼнЊ еӷϜ ϼϸ . ͼгкϜ ϸϹК ϼϾϝϠ дϹузІ ϥЮϝϲ ϼϸ200 ϝϦ1200 Ͽуж бкϜ

 ϸнІ ͼв иϹӷϸ.

 ϸмϹϲ ͻͩϝϧЮм  дϐ йϠ ͼϧЃӷϝϠ ͼжϜϼнж ϸнӷϸ ϥЃϦ ͻϜϽϠ2.5 дϸнϠ бЮϝЂ ϤϼнЊ ϼϸ йͭ бузͮув ЬϝгКϜ ϥЮм

 ϸнЇув еІмϼ.

 ϸнӷϸ ϼϝϧ϶ϝЂ :

N P



 ϸнӷϸ ИϜнжϜ:

1- ͼЮнгЛв ϸнӷϸ : ХТϜнв ЀнӷϝϠ ϼϸ– иϹззͭ нЃͮӷ

2- ϽжϾ ϸнӷϸ : СЮϝϷв Ѐ нӷϝϠ ϼϸ–ͩϝϧЮм иϹззͭ ϥуϡϫϦ

3-  ͼжϜϼнж ϸнӷϸ : ХТϜнв ЀϝӷϝϠ ϼϸ– иϹзкϸϼнж )LED  (

 ЀнӷϝϠ :ͼв Ϝϼ йЛГЦ йϠ дϸϜϸ йӷϻПϦ ϽуЃв ϝӷ ϼϜϹв ϼϸ ϟЋж ХӷϽА
 Ϲзӷн͵ .

 йжϝϧЂϐ ͩϝϧЮм :ϽϮ ϥӷϜϹк йϠ ИмϽІ ϸнӷϸ ϸнЇув ϩКϝϠ йͭ ͻͩϝϧЮм ϼϜϹЧв дϝӷ
Ϲзͭ ͼͮӷϽϧͮЮϜ .0.6 ϝϦ0.7 ͼжнͮуЯуЂ ϸнӷϸ ϥЮм0.2 ϝϦ0.3 анужϝвϼͩ ϸнӷϸ  .

 Ϲзͭ ͼв ЭгК ͼЮнгЛв ϸнӷϸ Ϲзжϝгк ХТϜнв ЀнӷϝϠ ϼϸ ϽжϾ ϸнӷϸ  .



-ϹІϝϠ ͼв ϸнӷϸ ͼУзв дϝгк ϝӷ ϹϦϝͭ йӷϝ͟ иϹзкϸ дϝЇж ϸнӷϸ йжϹϠ ͻмϼ ϹуУЂ ϼϜнж   .

-Ͻͮув ̪ н͵ϹзЯϠ ̪ ͩϼϝІ ϼϜϹв ͻϸмϼм ͩϝϧЮм ϽϠϜϽϠ ϼϸ ЕТϝϳв йЛГЦ дϜнзК йϠ ϽжϾ ϸнӷϸ ϾϜ днТм

 Ϲззͭ ͼв иϸϝУϧЂϜ ͻϽТ ϾϹзк м Ϥϼϝͭ буЂ ̪ ϹуЯͭ йϳУЊ ̪.

- РϽϲ ϝϠ ϽжϾ ϸнӷϸZD ϸнЇув иϹӷϸ ϼϜϹв ϸϿуж.

- ЭͮІ йϠ  ͻϸнӷϸ ͻϝк йϧЃϠ ϾϜ ънгЛв ϼϜϹв ЕТϝϳв ͻϜϽϠIC ϸнЇув иϸϝУϧЂϜ.



 ϸнӷϸ ϸϽϠϼϝͭ м ϼϜϹв ͼϲϜϽА ϾϜ ͻϜ йжнгж

 ϸнӷϸ ИϜнжϜ:

 ͼЯЊϜ ͻϽϦϝϠ

 ͻϽϦϝϠ
 ͝ϝͮϠ

 ϥКϝЂ

VBAT

GND

4v

3v

2v





* йϧͮж :ув ͼЯЊϜ ͻϽϦϝϠ ϾϜ буЧϧЃв Ϝϼ ϸн϶ ͩϝϧЮм ͝ϝͮϠ ͻϽϦϝϠ ϼϸ м ϸϽͺ

 ϽуϪϝϦ ͼІн͵ ϸϽͮЯгК ϼϸ еϧТϽ͵ ϹуЃͭϜ м дϹІ ϞϜϽ϶ ϤϼнЊ

ϸϼϜϸ ͼϠнЯГвϝж.

*зͭ Ϭϼϝ϶ ϼϜϹв ϾϜ Ϝϼ ͝ϝͮϠ ͻϽϦϝϠ ͼϧЃӷϝϠ ͼІн͵ ϟуК ЙТϼ ͻϜϽϠ бу.

* бӷϼмϐ ͼв ϼϸ ϝϮ ϾϜ йӷнк ϝϠ БЧТ Ϝϼ ͝ϝͮϠ ͻϽϦϝϠ

* ͝ϝͮϠ ͻϽϦϝϠ ͩϝϧЮм2 ϝϦ3ϹІϝϠ ͼв ϥЮм.

*Њ ϼϸ Ϝϼ бϧЃуЂ ϵӷϼϝϦ м дϝвϾ ϥКϝЂ ͬӷ ϾϜ Ͻϧгͭ ͝ϝͮϠ ͻϽϦϝϠ Ϥϼн

ϸϼϜϹув йͺж буЗзϦ ͻϽϦϝϠ ϸнϡж.


